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Design For Manufacturing kontron
DFM

» A DFM célja kivald min6ségl termékek egyszeriibb, alacsonyabb koltséggel torténd gyartasa. Ez a
komplexitas csokkentésével, a teljesitmény optimalizalasaval és a termék Ujradefinialasaval torténik.

- IMPACT OF CHANGE - COST OF CHANGE

Initial Final Fabrication Production Product
Design Design Launch
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Miért fontos a DFM? kontron
DEM

» Atermékek egyre dsszetettebbek, és egyre gyorsabban kell piacra kerulnitk.

> A DFM-problémak feltardasara hagyomanyosan a prototipusgyartast és a gyartast hasznaljak. Ez a mddszer azonban nem
hatékony, id&igényes és koltséges.
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» A problémak kijavitasanak koltségei a termék életciklusa soran nének. Minden egyes |épésnél a probléma kijavitasa 10-
szer tobbe keril, mint az el6z6 Iépésnél. A legdragabbak azok a hibak, amelyeket a hasznalat soran jonnek el8. Az idealis
helyzet tehat az, amikor a problémdkat a lehetSZ=hamarabb a tervezési folyamat sordn talalja meg.
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A DFM 5 alapelve kontron
DFM

> Folyamat
»  Fontos a megfeleld gyartasi folyamat alkalmazasa.
»  Optimalizalni kell az egyes alkatrészekhez.
» A folyamatnak figyelembe kell vennie a tlréseket és a szUkséges anyagokat is.

»  Konstrukcio

»  Minél dsszetettebb egy konstrukciod, annal nagyobb a kockdzat. Az egyszer( tervezés altaldban a legjobb megoldas a koltségek, a gyartas, a
hasznalat és a karbantartas szempontjabodl is. Azonban minden konstrukciénak ragaszkodnia kell a megfelel§ gyartastechnoldgiai elvekhez.

> Anyagmind8ségek
y A megfelelo anyagok kivalasztasa a tervezés korai szakaszaban id6t és pénzt takarithat meg. Az anyagvalasztas hatdssal van a koltségekre és a
min&ségre.

»  Kornyezet

» A termék minden egyes részét a felhasznalasi kornyezethez kell tervezni. Minden mikodési feltételt figyelembe kell vennie. A termék minden
alkatrészének képesnek kell lennie arra, hogy ezen korilmények kdzott is teljesitsen.

» Tesztelés

» Végll a tesztelésnek alaposnak kell lennie. Minden termeknek és alkatrésznek minden egyes szakaszban meg kell felelnie az ipari szabvanyoknak
Ezek a szabvanyok lehetnek ipari, belsd vagy vallalati sz yok. Ezeket a szabvanyokat a DFM minden szakaszaban figyelembe kell venni.
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Miért fontos a DFM? kontron
DEM

» A termékek egyre Osszetettebbek, és egyre gyorsan kell piacra kerulnitk.

» A DFM-problémak feltarasara hagyomanyosan a prototipusgyartast és a gyartast hasznaljak. Ez a
modszer azonban nem hatékony, idGigényes és kdltseges.

Physical testing

Cost per repetition

Digital testing with FEM

.

Repetitions
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Inspire - Topolodgiai és topografiai optimalas kontron
Gyartastechnologiai kényszerek

» Atervezés soran lehetdsegink nyilik @
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=
\

arra, hogy az optimalas soran
gyartastechnologiai sajatossagokat is

Single Draw

figyelembe vegylnk.

1
(

Split Diraw

Extrusion \\\~"

Cverhang

¢

Stamping

Footer




Topologiai optimalas - Inspire
Gyartastechnologiai kényszerek
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InspireCast kontron

Ontészeti szimuldcid
]
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Nagy nyomdsu dntészet Rotacaster Gravitacios ontészet
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Kis nyomasu dntészet Precizids ontészet
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InspireCast kontron
Esettanulmany — autdipari szivattyu

From Die Design to Defect-Free Castings: Shiva Tool Tech
Achieves 80% Time Reduction with Altair Inspire Cast S H l v A

» 3 iteraciot végeztek az Inspire Cast-on a szivattyuhaz l ‘ TOOL TECH
modszertananak véglegesitéséhez

» A modszertan véglegesitése dsszesen 2 napot vett igénybe.

» Iteracionként korulbelll 45 percet vett igénybe a
szimulacios eredmények el&allitasa az Inspire Cast
programban.

» A hagyomanyos fizikai nyomvonalakhoz képest 80%-0s volt
az idémegtakaritas.

“We are happy that we invested in Altair Inspire Cast.

The support provided by Engineers from Altair and their
partner DesignTech is excellent and we look forward to
new features and capabilities to be added to

Altair Inspire Cast in future versions of the software” =]

Shivaji Pawar
Managing Director, Shiva Tool Tech

Footer 9



InspireForm kontron
Lemezalakitas szimulacid — teriték képzés és alakitas

Importalas FlEkészités Folyamat definicio Analizis
' I
Teriték Kihozatal Gyartas

11
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InspireForm kontron
Esettanulmany — Uzemanyagtank

Altair Inspire Form Helps Pragati Engineering Address Sheet
Metal Formability and Inconsistent Thinning Issues While
Reducing Physical Try-out Time by 50%

» Az InspireForm a fizikai tesztelési id6t 50%-kal csokkentette a
tervezés pontossaganak és a késztermék mindségének javulasa
mellett.

» A csak koltseges modon kiklszobolhetd szakadasi és
rancosodasi hibak a tervezés korai szakaszaban kisz(irhetdk.

» A teljes atfutasi id6 drasztikusan csokkent.

pragat

“With Altair HyperWorks™ at our disposal, we are able
to detect errors early in the design stage and hence
accelerate our development cycle. The DesignTech team
with thorough training helped us understand

Altair Inspire Form and its applications better.

The training and support provided by both Altair and i , e i it
DesignTech was great. With constant support we are e - .
able to handle projects independently and are exploring b

other Altair solutions for newer applications in our
domain.”

Ram Kale
Managing Director, Pragati Engineering

Footer 12



InspireExtrude kontron
ExtrudePolymer

» Profiltorzulas

» Egyenl&tlen falvastagsag

» Tulmelegedés

» Holt” zonak

» Hegedési vonalak tobbkomponensi
extruzional

» A polimer tulmelegedese

» Polimerek mechanikai degradacidja
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InspireExtrude kontron
ExtrudePolymer

» A termelés hatékonysaganak novelése a folyamat parameétereinek el6zetes optimalizalasaval

'

Szerszamhibak el8zetes kimutatasa
» Szerszamkopas és tulmelegedés meghatarozasa

» A szerszamon beluli nyomasingadozasok minimalizalasa ezaltal egyenletes anyagaramlas és
kiegyensulyozott gyartasi folyamat kialakitasa

-




InspireExtrude kontron
ExtrudeMetal

» Profiltorzulas

» Egyenl&tlen falvastagsag

» Hegedési hibak tobbciklusu extrizional
» Hegedeési hibak treges profiloknal

» FelUleti hibak

» Varhato szemcseméret meghatarozasa

Footer 17



InspireExtrude kontron
ExtrudeMetal

» Novekvd profitabilitas és csokkend karbantartasi kdltségek az alabbi hibak el6zetek feltarasaval:
» Nem megfelel6 hosszusagu vasalo szakasz, a vasalo szakasz hosszanak optimalizalasa

» Varhato szerszamdeformacio
» Bélyeg hibak

» Szerszamkopas és tulmelegedés

p r; ..3'; o~ ' : : ("

Toer  Meseow  Move  OewloceiTioeVolese Besig  Ogases  Blei Uesess  SwsDss Pecess  Adsies
b

Homeo Extrommon
Arabyn Taps

» Nem megfelel6 szerszam temperalas
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InspireMold kontron

Esettanulmany — automata injekcids eszkoz
VIRTUAL PRODUCT DESIGN
OF A MEDICAL AUTOINJECTOR Nolato

Kinematics Multiphase
Simulation Flow Simulation
Low Frequency

EM Simulation p -

Non-Linear
Simulation

Manufacturing
Simulation

Optimization Impact
Simulation

Footer 20




InspireMold kontron
Esettanulmany — automata injekcids eszkoz

tovabbi hasznalata a szilardsagi vizsgalat soran. Ezen kivul
formatoltes, hdmerseklet és nyomaseloszlas, vetemedeés ...stb.
kiértékelése.

» 2. l|épés: szilardsagi vizsgalat — feszUltseg és alakvaltozas
eloszlas vizsgalata

» 3. lépés: A helyes 0sszeszerelés biztositasa érdekében a tok
mindket felén a meglovesi pontok optimalizalasa annak
erdekében, hogy hasonlo zsugorodasi ill. Vetemedési ertékek
adodjanak.

» 1. 1épés: A froccsontési szimulacio futtatasa és a szalorientacio .
Qolaio

“Altair’s modern integrated approach
for streamlining design for manufacture of
injection molded components covers initial

design of the part, understanding the injection
molding process,...

...material mapping of reinforced engineering polymers, to efficient analysis and optimization
of the structural and fatigue performance all within a single, integrated environment.”

Patrik Ingvarsson, Manager TDC EU, Nolato Medical Selution

-



InspirePolyfoam kontron
Poliuretan habositas szimulacio

» Az InspirePolyfoam segitségével habositott gyartasi
folyamatanak szimulacidja lehetséges.

» A konstrukcio virtualis tesztelése, validalasa, korrekcidja és
optimalizalasa konnyen elvegezhetd egy otlépcsds beallitasi
munkafolyamat segitségével az ontott habalkatrészek
gyarthatosaganak ertékelésehez, mérsékelve a zsugorodas
és a porozitas okozta gyakori gyartasi hibakat joval a
szerszam elkészitéese elbtt.

-



InspireResinTranferMolding
RTM

» Kompozit alkatrészek gyartasara elterjedten hasznaljak az
RTM technoldgiat és kiulonbdz6 valtozatait. Egy tipikus
eljaras soran 2k gyantat fecskendeznek a szalas el6format
tartalmazo formaba, majd a vegsod alkatrész elballitasahoz
azt kikemeényitik. Az Inspire Resin Transfer Molding (Inspire
RTM) ezt a folyamatot szimulalja a feldolgozasi hibak
felismerése es a folyamat optimalizalasa érdekeben.

Footer

PREFORM

kontron

BOTTOM MOLD
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InspireFrictionStirWelding kontron
FSW

» Els@sorban az auto és repulégépiparban hasznalt technoldgia.
» Ez az eljaras egy nem fogyo, nagy fordulatszamon forgo
szerszamot hasznal a szilard hegesztés elGallitasahoz. A
szilardtest-kotési eljaras miatt olyan eltérd otvozetek
hegesztésére is hasznalhatd, amelyek hagyomanyos
modszerekkel nem hegeszthetdk ossze.
» A hegesztett lemezek magas szakito-, faraszto- és hajlitasi R———
. , irection of the
tulajdonsagokkal rendelkeznek. inevatiait of thedssl
» A hegesztési folyamat minimalis el6készité munkat igényel.
» Nem hasznal hozaganyagot vagy véddgazt.

Joint C

Tool

Retreating side of fi

the weld Advancing side

of the weld

Prohe Tool shonlder
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Additiv gyartas + topoldgiai optimalas kontron
Inspire + Inspire3DPrint

Additive Manufacturing £ Topology Optimization

Geometric Freedom

Injects Innovation

|

Design Individuality

|

Accelerated Product
Development

Footer
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Additiv gyartas + topoldgiai optimalas

Inspire + Inspire3DPrint

» Korabban egy adott konstrukcid
teljesit@képessége jelentds mértekben
csokken a gyartastechnoldgiai kotottsegek
miatt, ezért kompromisszumra
kényszerultink.

» A 3D nyomtatas valamint topologiai
optimalas megjelenésével és fejl6desével
viszont sokkal nagyobb mozgasterink van.

Performance

kontron

Additive

Manufacturing
- - T 79

|
| T ———

I Conventional

I Manufacturing :

I

: |

= >
Free Topology Mfg Constr

Manufacturability
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Additiv gyartas + topoldgiai optimalas kontron
Inspire + Inspire3DPrint

Stiffness for Equal Mass
» Az optimalasi lehet8segek nem merulnek Design

ki a topologiai optimalassal.
» Topoldgiai optimalas

» Lattice szerkezetek

EREE TOPOLOGY LATTICE
TOPOLOGY WITH MFG DESIGN
CONSTR

-



Additiv gyartas + topoldgiai optimalas kontron
Inspire + Inspire3DPrint

> Mi az Inspire Print3D?

» Az Inspire Print3D segitségével drasztikusan
csokkenthetjik a 3D nyomtatds koltségeit az
anyagfelhasznalas, nyomtatasi és elékészitési idé
csokkentése altal.

» Az Inspire Print3D egy nagyon hatékony és konnyen
haszndlhato eszkdztarat kindl az SLM (selective laser
melting) technoldgia szimulacidjara.

» A hattérben futd bonyolult termomechanikai
szamitasokat kiertékelve a konstruktérok addititv
gyartasra optimalizalt modelleket hozhatnak létre.

ke



Additiv gyartas + topoldgiai optimalas kontron
Inspire + Inspire3DPrint

> Mi az Inspire Print3D?

» A szimulacid nyomtaté tipustol flggetlen, els6dleges cél a kritikus technologiai paraméterek megvaltoztatasabdl adodo
valtozasok nyomonkdvetése.

» A rendkivil koltséges és idGigényes probagyartasok szamat csokkenteni tudjuk a modell nyomtatasi folyamatanak, hllésének,
deformacidjanak vizsgalata mellett, mikézben a tamaszok szamat minimalizaljuk és meghatarozzuk az optimalis nyomtatasi

iranyt.

» Az optimalizalt modellt exportalhatjuk a legelterjedtebb nyomtato szoftverekbe tovabbi el6készités és nyomtatas céljabdl.

Increase Process Efficiency

ke



Inspire3DPrint kontron
Esettanulmany - UAV

> 2011-ben az Aerosud, a South African Council for Scientific and Industrial Research (CSIR) és az Aeroswift altal
|étrehozott project célja egy olyan fémbdl készilt UAV (unmanned aerial vehicle) vazszerkezet |étrehozdsa vol,t

melynek soran a megfeleld merevség és alacsony tomeg mellett a gyartasi id6k valamint koltségek csokkentését is el
kellett érni.

-



Inspire3DPrint kontron
Esettanulmany - UAV

» A vazszerkezet topoldgiai optimalasahoz az Altair Inspire, az additiv gyartas szimulacidjara pedig az Altair Inspire
Print3D szoftvereket hasznaltak.

-



Inspire3DPrint kontron
Esettanulmany - UAV

»  “Rendkivil elégedettek vagyunk az eredmeényekkel — az Altair Inspire segitségével meg tudtunk hatarozni olyan
technoldgiai paramétereket, melyek felhasznalasaval a topoldgiailag optimalt UAV vaz nyomtatasa sokkal jobb
eredményeket hozott, mint el6zetesen arra szamitottunk. Az Altair segitsége nélktl nem tudtuk volna ilyen mértékben
kiaknazni az additiv gyartas repllégépipar szamara nyujtott elényeit “

» Jacobus Prinsloo, Operations Manager at Aeroswift

B



Altair kontron
https://altairone.com/Marketplace
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Kapcsolat

Ott Istvan
FEA csoportvezetd

istvan.ott@kontron.hu
+36 1 371 8000

kontron

Kontron AG
Industriezeile 35
A-4020 Linz

www.kontron.com
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and are recognized. Specifications are subject to change without notice.
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