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Altair HyperWorks: Szimulacio vezérelt
innovacio

s&t

Modern, nyitott architekturaval rendelkezé CAE szimulacios platform, amely a
legujabb technoldgiakat kinalja kis tomegd, innovativ és nagy teljesitbképességu
termékek tervezéshez és optimalizaciojahoz.

Talaljuk meg a Mindekozben
legoptimalisabb takaritsunk meg
termék terveket tomeget és idot




Szimulacios Technologiak



Altair technoldgiai megoldasai

Dadiinl i

Torés,
Biztonsag, Hotani
Utkozés és analizis
Robbanas

Szerkezeti -
szilardsagi
analizis

Gyartasi Elektromagneses

INEINESE]R rendszerek szimulacié terek vizsgalata

EEAINE

Multiphysics analizis és optimalizacio
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Altair megoldodk

OptiStruct

Implicit

Tartossag
Vibracio
Akusztika
Stabilitas
Hotan

RADIOSS

Explicit

Torés
Biztonsag
Alakitas
Robbantas
Gravitacio
Visszarugozas

MotionSolve

Dinamika

Tervezés és optimalizacio

HyperStudy

AcuSolve
nanoFluidX

Aramlas és
hdtan

FEKO
Flux

Magneses tér




OptiStruct — Szerkezeti analizis és optimalizacio

Az Altair OptiStruct az iparban
mar bizonyitott, modern linearis
és nem-linearis szerkezeti analizis
megoldo.

Az Gsszes iparag tekintetében a

legszélesebb korben alkalmazott
megoldas szerkezeti vizsgalatok
és optimalizaciok végrehajtasara.

Az OptiStruct segit innovativ, kis
tdmegu és hatékony szerkezetek
gyors eldallitasaban, azok
kulcsfontossagu jellemzoéinek
vizsgalataban és
optimalizaciojaban, mint
pl.:szilardsag, élettartam, NVH
(noise, vibration and harshness).

12



l Optistruct vided su

https:.//vimeo.com/2003260/0



https://vimeo.com/200326070

RADIOSS — Torés,

Utkdzés es biztonsag

Az Altair RADIOSS piacvezeto a
linearis és nem-linearis
szerkezeti analizis problémak
megoldasaban dinamikus
terhelések esetén.

Kiemelkedik a skalazhatosag,
min&ség, stabilitas, multiphysics
folyamatok és olyan komplex
anyagok, mint pl.: a kompozitok
vizsgalatanak tekintetében.

A RADIOSS-t szamos iparag
alkalmazza termeékeik
torésbiztonsaganak,
megbizhatdsaganak és
gyarthatosaganak fejlesztésére.

14



l RADIOSS vided s&t

https://vimeo.com/200327935



https://vimeo.com/200327935

AcuSolve — Aram

astan

Az AcuSolve az Altair
legerételjesebb
aramlastani eszkoze a
fizikai modellek teljes
valasztékaval.

Koénnyen hasznalhato,
skalazhatd szimulacios
megoldasok aramlas,
hoétranszfer, turbulencia
és nem Newton-i

anyagok vizsgalatara.

Jol validalt modellek,
paratlan pontossag
teljesen struktdralatlan
halon is.

16



l AcuSolve vided s&t

https.//vimeo.com/200330337



https://vimeo.com/200330382

FEKO — Nagy frekvencias elektromagneses
sugarzas és antenna tervezes

A FEKO szamos id6 és
frekvencia tartomanyban képes
az elektromagneses jelenségek
vizsgalatara.

Ezen médszerek hybrid
alkalmazasaval hatékonyan
vizsgalhato az
elektromagneses sugarzasok
szeles spektruma, kilonds
tekintettel az antennak
kialakitasara, elhelyezésére,
szorasara, radarok
keresztmetszetére és
elektomagneses
kompatibilitasara.




l FEKO videod s&t

https:.//vimeo.com/2003315/8



https://vimeo.com/200331578

Flux — Elekromagneses terek és hotani analizis
villamosmérndkoknek

Vilagszerte a vezetd cégek
és egyetemi laborok tobb
mint 30 évig a Flux-ot
hasznaltak
elektromagneses terek és
hétani problemak
vizsgalatara, ezalatt
referenciava valt az altala
nyujtott kiemelkedd
pontossag miatt.

Barmi is legyen az az
elektromos eszkdz vagy
berendezés amit tervez, a
Flux képes annak
Osszetett magneses és
termikus viselkedésének
pontos eldjelzésére.

20



l Flux videod su

https:.//vimeo.com/200631356



https://vimeo.com/200631356

MotionSolve — Dinamikai szimulacio

A MotionSolve egy olyan
integralt szimulacios eszkdz
amely er6teljes modellezési,
analizis, vizualizacios és
optimalizacios eszkozokkel
rendelkezik komplex
rendszerek vizsgalatahoz.

Segitségével kinematikai,
dinamikai, statikus, kvazi-
statikus és vibracio

analiziseket is
vegrehajthatunk, valamint
kdnnyebben megérthetjiik
és javithatjuk termékeink
teljesitoképességét.

22



l MotionSolve vided su

https.//vimeo.com/20063219/



https://vimeo.com/200632192

Modellezes és Megjelenités

24



MotionView — Dinamikai modellezés

A MotionView egy
felhasznaldbarat és intuitiv
dinamikai modellezési
kdrnyezet. A beépitett
parametrikus modellezési
képességeinek és nyitott
architekturajanak
kdszonhetéen még a fizikai
prototipusok legyartasa
el6tt lehetdségiink nyilik
virtualis modellek gyors

|étrehozasara, vizsgalatara
és fejlesztésére.

A MotionSolve és
MotionView egyutt
tokéletes megoldast nyuijt a
dinamikai szimulaciora.

25



Az integracio szamit: Rugalmassag

Nyitott architektira, az On igényeihez
igazodva.....

ACIS JT Precise SolidWorks
____________________________________ CATIA V4 / V5 Parasolid (in) STEP
IGES (in) Parasolid (out) Tribon
IGES (out) Creo-Pro/E UG/NX
\ ™\
Adams Femfat Moldflow Pam-Crash
Alta ||’ Abaqus Fluent Moldex3D RADIOSS
Actran Ls-Dyna MotionSolve  OptiStruct
Hypel'wm'ks' AcuSolve Madymo Nastran Samcef
Ansys Marc nCode Simpack
”””” CFD++ Matlab Permas StarCD
\ v,
I . .. B User-defined — Results
Interfaces Scripting Math




HyperMesh — A piacvezetd végeselem Pre-

processor
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Az Altair HyperMesh az
analizisek
végrehajtasahoz egy
interaktiv és jol
attekinthet6 felhasznaldi
fellletet kinal6 er6teljes
végeselem pre-processor.

Az interfészek széles
valasztéka all
rendelkezésre a
legismertebb CAD és CAE
rendszerekhez.

A HyperMesh a teljes
vallalat szamara
konzisztens és
megbizhatd szimulacids
platformot kinal.
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l HyperMesh vided su

https:.//vimeo.com/200635954



https://vimeo.com/200635954

HyperView — CAE eredmények megjelenitése és
dokumentalasa

e e g g
2 LR e NNO- BN S LOLILIER % PRpepht gt =i 0inkB

Az Altair HyperView egy
teljes post-processor és
vizualizaciés kdrnyezet a
végeselemes és dinamikai
szimulaciok
kiértékelésére.

A¢ gurunan

LR

@S B e Aol WIS
% -

A gyors 3D grafikai
megjelnitésnek, a nyitott
arhitektdranak, széles
funkciokészletnek es
sebességnek
kdszonhetden Uj
szabvanynak tekinthet6 a
vegeselemes szimulaciok

Element D : 22781 — i - - " poszprocesszalasaban
Connectivity : 24544 24550 24546 24543 K

PertiD: 25

Contour -1 968E+03, Ply2
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HyperGraph — 2D - 3D grafikonok és adat
elemzés

Az Altair HyperGraph egy
er6teljes adat elemz6 és
grafikai megjelenité eszkdz,
amely a leggyakrabban

g hasznéalatos adat kimeneteli
2 B formatumokat is tAmogatja.
28 Az intuitiv felhasznaloi
- o 7 oo
B & feIuIetneI‘< €s klflnoml:ﬂt
o matematikai megoldonak
* 8 Wy 3
a koszonhetden a
m o_ . .
T — S legbonyolultabb matematikai
o ‘3 & osszefliggések is kdnnyen
o — S & kezelhetévé valnak.
N
i S
i ’ i SIS :
2 IS A kivalo min6segu kimeneteli
§"' ' formatumok és testreszabasi
i I\ L B lehetoségek a teljes szervezet
: e O , adatelemzési igényeit
| ‘ z kielégitik.

%
Time (ms3)
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HyperStudy — Tobbcéld esettanulmanyok es
optimalizacio

HypersStugy

Explore,

|
oy
|
T2
II

..

Ay Ay Wy, By

A HyperStudy a mérnokok és
terméktervezdk szamara a
tobbcélu esettanulmanyok és
optimalizaciok végrehajtasanak
eszkoze.

A DOE-t (Design of Experiments),
optimalizacios algoritmusokat és
metaadat modelleket
felhasznalva a HyperStudy képes
intelligens tervvaltozatok
|étrehozasara, adatgyUjtésre és a
szimulaciok kontrollalasara. Segit
a tervezének megérteni a
trendeket, kompromisszumokat
kotni valamint optimalizalni a
termékek teljesitoképességét és
megbizhatdsagat.
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SimLab — Folyamat orientalt végeselem
modellezés

! ll;h frC
-VZ i ol 4 ” ‘7 II[! J o~ res | 3l e t a2
il ) ] s ' g & @ @ S0 lj’ @ A SimLab automatizalja a
i ; S > : : : ;
it i) A SO0 = _ , v 99 _ szimulacids folyamat
””%(; ¢ 224 “ Ny, ,""ll: i N A ] 4." C’o‘s:b Mesh Re-mesh Edges Intersection Folds Quality By Element Create Grid Mesh > 5 3 g - :
Ui op L G i - S ok = ; : |épéseit, ezaltal csokkenti
: Qi / az emberi hibakat,
gyorsitja a végeselemes
modell [étrehozasat és
kiertékelését.
Y b . v
T HA T . AYaVav, AAVay, { .
HHH ARy ‘ ~ ASimLab egy olyan
LAY RS épitéelem alapu folyamat
orientalt végeselemes
rendszer, melynek
segitségével gyorsan és
kdnnyedén vizsgalhatjuk
Osszetett rendszerek
gépészeti viselkedéseét.
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l SimLab vided su

https:.//vimeo.com/200641562



https://vimeo.com/200641562

Multiscale Designer — Multiscale anyagok
szimulacidja

A Multiscale Designer a az
ugynevezett multiscale
anyagbdl késziilt modellek
fejlesztésének és

(pl.: szOvott v. vagottszalas
kompozitok,
méhsejtszerkezetek,
erbsitett beton, talaj,
csontok és egyéb
heterogén anyagok).

Alkalmazasi teriletek:
tonkremenetel, kifaradas,
Utkozés, torés......stb
vizsgalata.




Tervezés és Szakmodulok
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solidThinking Inspire — Fejlesztés a legmagasabb
szinten

s&t

A solidThinking Inspire
segitségével a tervezd
mérnokok, formatervezok és
épitészek gyorsan és
kdnnyedén hozhatnak létre
valamint elemezhetnek
koncepcionalis terveket.

A solidThinking Inspire az
Altair piacvezet6 OptiStruct

koncepcionalis tervek
generalasara és vizsgalatara.

Konnyen tanulhato
alkalmazas, minden CAD
rendszerrel egyiittmUkodik,
segitségével mar elsdre
megfelel6 terméket
allithatunk el6.




l solidThinking Inspire vided su

https:.//vimeo.com/202729257



https://vimeo.com/202729257

solidThinking Evolve — Minden az egyben, tervezd
eszkdz

A solidThinking Evolve
felgyorsitja a
szabadformaju fellletek
tervezéset.
Felhasznalhatjuk benne a
kezdeti vazlatainkat,
alternativ megjelenési
stilusokat és valosideju
fotorealisztikus
megjelenitéseket is
létrehozhatunk.

Az Evolve alkalmas

organikus feluletek,
parametrikus
testmodellek valamint
NURBS alapu felilet és
testmodellek
létrehozasara.




HyperForm — Lemezalakitas szimulac

e /

1@

Az Altair HyperForm egy igen
versenyképes, az iparban mar
bizonyitott végeselem alapu
lemezalakitas szimulaciora
kidolgozott keretrendszer.

Egyedi, folyamat orientalt
kdrnyezetben, magas szinten
specializalt és konfiguralhato
analizis eszkdzdkkel tudjuk
elvégezni a mélyhuzott
alkatrészek fejlesztését és
optimalizaciojat, ezzel jelentds
koltségmegtakaritast érve el.




solidThinking Click2Extrude — Fém és polimer
as

extruda

Orient Model Flow Volume

Bearing

Organize
Extrusion

Billet

—

Materials

5

Analysis

N w2y

Combine

J

Patg

A Click2Xtrude segitségével
az extrudalassal foglalkozé
cégek kdnnyebben meg
tudnak felelni az dsszetett
profilok, szlkebb tlrések,
jobb fellleti mindség,
nagyobb szilardsag és
alacsonyabb koltsegek altal
tamasztott
kovetelményeknek.
Nyomonkdvethetjiik a
szerszamon beldli
anyagaramlast és
hémeérsékleteloszlast,
elvégezhetjiik a
kiegyensulyozott
anyagaramlashoz sziikséges
modositasokat, valamint
felfedhetjik és elkertlhetjik
a jellemzd hibakat.
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HyperWorks Virtual Wind Tunnel — Aerodinamika

A HyperWorks Virtual Wind
Tunnel aerodinamikai
szamitasok elvégzésére
alkalmas szakmodul.

A felhasznaloi igényeknek
megfeleléen, olyan grafikus
feltlettel rendelkezik, mely
lehetévé teszi az
aerodinamikai problémak
egyszer( megfogalmazasat
és a megoldasi stratégia
kivalasztasat.

Az automatikus de teljesen
testreszabhato riport
generalasnak kdszonhetben
az eredmények kiértékelése
kdvetkezetesen hajthato
végre minden szamitas

. Averaged Cp

0.75 |——P011-R022-1 (FastBack)

+ Expetiment (FastBack) 7

\——PD11-R024-1 (NotchBack) 3 utan.

-1.00 « Experiment (NotchBack)

——PF011-R026-1 (EstateBack)|
* Experiment (EstateBack)
06 08 10 12 14

X{(m)

e X 02 0.0 02 04
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solidThinking Compose — Matrix alapud numerikus
matematika

A solidThinking Compose

A segitségével kiilonb6zd
aprLicA adatok analizisét és

A megjelenitéset,
algoritmusok fejlesztesét
és numerikus
szamitasokat lehet
hatékonyan elvégezni

VISUALIZATION

PROGRAMMING

A solidThinking Compose
egy magas szint{, matrix

alapu numerikus
programozasi nyelv és
interaktiv programozasi
kdrnyezet, mindenféle
matematikai muavelet

y2=sin(2"pi "G - elvégzésére.
plot (abs (ft)); i




solidThinking Activate — Modell alapu
rendszerfejlesztes

A solidThinking Activate
segitségével a tervezo és
rendszer mérndkok
multidiszciplinaris

optimalizaciojat is el tudjak
végezni.

A modell alapu fejlesztést
hasznalva minden tervezési
kdvetelményt figyelembe
tudunk venni és igy a
tervezés korai fazisaban
feltarhatok a rendszerhibak.

Az Activate intuitiv
blokdiagrammjaival a teljes
rendszer valésagh( modon
modellezhetd.




solidThinking Embed — Grafikus kornyezet
beagyazott rendszerekhez

A solidThinking Embed
(korabbi nevén VisSim
Embedded) grafikus
kornyezetet kinal
modellalapu beagyazott
: # rendszerek fejlesztéséhez. A
(running 1 evet = mateve /| QUSRNSSR 2|k =# diagrammokat

S = ~  automatikusan magas
szinten optimalizalt kodra
forditja, amely alapvetéen
szlikséges az olcséd

[!running && level <=0 ]/

Entry / PumpOn = 0;

Entry / PumpOn = 0;

['running && |evel < minLevel]/

5. ol veu —{ Vout1 3SET . ,
DC sw2 it —— P Tout1 T _ mikroprocesszorok és nagy
Supply " n —{Tin1 ! ‘ L 3 ; w ’
o —{V 1L | : mintavetelezesi sebesseg
(RS s /4
o —hed ok > hasznalatahoz.
W ——pp Isw1 - \ <
vs ——p{Vd1
o TP | A mikrokontrollelbe valo
Load + Active load @ vCin - ‘ o 1y 2 ” / /
— Vc inl »
-_'_Mm.,, o _,:,J_‘,;i:; toltés eldtt a kéd még off
PTDOBA010W

e line ellendrizheto és
I — finomhangolhato.
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Felnd & szuperszamitogep
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Altair Simulation Manager — Szimulaciok felhd
alapu kezelése

A Simulation Manager egy
Seat Sled Analysis intuitiv web alapu portal
segitségével teszi lehetdvé
a szimulacios projektek
Content Type - Safety Template 1 ? .,
Name Seat Sled Analysis életciklus kezelését.
Type of Analysis Seat Sied Analysis {
Status  Not Started

Description
Classification completed

Properties

- A szimulacios projektek

'3 életciklusanak kiilonb6z6

B aspektusait (projekt
|étrehozas, KPT-key
performance targets,
modellezés, analizis, KPI-
key performance indicators,
validacio.....stb) figyelembe

i Details s History ‘ vevo Utmutato all a

Pelvia_Disp
{mm)

v p Options ¥~  Current Location: / felhasznalok
- - rendelkezésére.
- 8 B0 8 @

2meh Goals Documeants Simulations KP1 S_ysis open

Seat Anzlysis Demo

A Elevaled 10 project KPT
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HyperWorks Unlimited — Fizikai és virtualis CAE
felnd

A HyperWorks Unlimited
a legmodernebb fizikai és
virtualis felh6
szolgaltatast nyujtja, ezzel
elérhetéve téve az Altair
termékek korlatlan
hasznalatat.

Az Altair cloud

megoldasa egy
megfizetheto ard
hozzaférést jelent
szuperszamitdgépekhez.
Ez egyben a hardver,
szoftver hasznalatot és a -
HPC high performance
computing - tamogatast
is tartalmazza.



PBS Works — HPC terhelés menedzsment

ot 18 va 1) et e ot AL (6

A PBS Works atfogé és
biztonsagos megoldast kinal
a szuperszamitogépek
terhelésének kezelésére. Ez az
integralt megoldas
egyszerdlsiti a
szuperszamitogepek
hasznalatat, figyelembe véve

O S T T |

[T ———

/L

L I N N I B B B A BN O TR BN A
e —
-
S -

Y a kihasznalast és megtérileést.
e —— R, L
Display Manager
= = e : : Az Altair az egyetlen olyan
AT S S B e LR Y e T T EeL ' TRre i
Eo e LS AL cég, amely az iparag legjobb
;ET?LETz‘ra 4 B analizis szoftveret,
g ) szuperszamitégép terhelés
‘ menedzsment eszkozét és
- P piacvezetd liszensz
e . . .
ex T | M . P - megoldasat kinalja a névekvo
B g gﬂ-s@-OOOQO-“"'—'i,OEe.'." &4 ¥ B S
= s sdcesigsncizbaNy i szimulacios igenyekhez
Ez EE ———— e e iagazodva
5 0e e T o D g 5
R I (O e A i
L “Ee i |
:QMW'” s V310
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solidThinking Envision — Modern
intelligencia platform

48,7311

187,232 ‘mins

Uzlet

/
()
o/

A solidThinking Envision
egy modern, felhd alapu -
Bl business intelligence -
uzleti intelligencia
platform.

Onkiszolgal6 felhasznalasi
maodra optimalizalt, adat
kiértékel6 és megjelenitd
eszkoz.

A felhasznalék kdnnyen
feltolthetik kilonbozo
forrasokbdl szarmazoé
adataikat, |étrehozhaznak
és kozzétehetnek
grafikonokat egy intuitiv és
titkositott feltileten
keresztl.
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Altair Rugalmas Licensz konstrukcio
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Liszenszpolitika

e Ujszer(, unit alapu liszenszelés
» A teljes vallalton beldl hasznalhato
* Minden elérhetd

» 30+ Altair alkalmazas

* 60+ partner alkalmazas
« CPU mag alapu solver liszenszeles
« Hosztolt HyperWorks Units

Traditional Software Licensing

LICENCING COSTS

HyperWorks Licensing

NUMBER OF SOFTWARE PRODUCTS USED
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OPTISTRUCT OPTIMIZATION*
HYPERSTUDY

RADIOSS*

OPTISTRUCT ANALYSIS*
ACUSOLVE*

FEKO*

MOTIONSOLVE

SIMLAB

CADFEKO, POSTFEKO
HYPERMESH
HYPERVIEW
MOTIONVIEW
HYPERCRASH
ACUCONSOLE
HYPERGRAPH (2D/3D)

CLICK2CAST
SOLIDTHINKING ACTIVATE
SOLIDTHINKING INSPIRE
SOLIDTHINKING COMPOSE
SOLIDTHINKING EVOLVE

HYPERVIEW PLAYER

10

10
10

Felhasznalobarat licencelés
HyperWorks Units (HWU)

15
15
15

20

21
21
21
21
21
21

25

25
25
25
25
25

25

A
"\ (N7 ]//

> HyperWorks -

—— licencelés j;‘:

HWU-k szdma (koltség)

40 50
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Forradalmi Uzleti model|
HWU licencelés su
A HWU ,szintezett”:

o A felhasznéald tovabbi termékeket futtathat tobb
HWU igénylese nélkdl

Hagyomanyos licencelési rendszerek

"Halmozas”:

« Tokenek szukségesek a hasznalt szoftver « Alicencek felhasznaldnként és munkahelyenként
mindegyik példanyahoz kertlnek kivételre
* Ha afelhasznalo tovabbi termeket szeretne « A felhasznald a szoftver tobb példanyét futtathatja a
hasznalni, altalaban tobbet kell fizetn gépén
7 - EA \\\J\\\///
E | g \t\ HyperWorks /;:;
< T - licencelés -
S Hagyomanyos o —— -
: S N — “szintezés”
c licencelés
;—'; ‘“halmozas” B 4 4 2 » edesann
I+
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HyperWorks licencelési példa
A felhasznald 71 HWU-t vasarolt su

A felhasznalo 71 HWU-t vasarolt,
Pal (CAE mérnok) a HyperMesh-t
futtatja,...

~| B HyperMesh®

Pal PC-je
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HyperWorks licencelési példa
A felhasznald 71 HWU-t vasarolt su

...,Pal elinditja a HyperGraph-ot a

21 HyperMesh-sel parhuzamosan,
mert szeretne keésziteni egy riportot
6/~ a hattérben,...

Hasznilt B 3 :
| B HyperMesh®4k HyperGraph
HWU: 21 P + Hyp P

Pal PC-je

63




HyperWorks licencelési pelda

A felhasznald 71 HWU-t vasarolt su
...,Pal ezen felul elindit egy
OptiStruct analizist, mikozben

folytatja a halozast (HM) es a riport
készitést (HG),...

ﬁ OptiStruct®

R ECYAE] -? ® ®
g | ® HyperMesh®# HyperGraph

Pal PC-je
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HyperWorks licencelési példa
A felhasznald 71 HWU-t vasarolt su

...,Gyorgy (egy masik CAE
mernok) elinditja a HyperMesh-t
hogy dolgozzon a sajat modelljén.

£
')
&
[
o
| =5
[ | - Ny
¥ o |

f'

Hasznalt HWU: 50

i

| HyperMesh®$ HyperGraph®

Hasznalt HWU: 21

= HyperMesh®
=

Gyorgy PC-je
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Altair Partner Alliance (APA) program

Az Altair HWU-kkal 60
kUlsd partner szoftver is
hasznalhato.

Egy platform.

Egy licenc.

Egy forras.

Korlatlan lehetoségek.

Thermal
Analysis

altairhyperworks.com/APAHome.aspx



http://www.altairhyperworks.com/APAHome.aspx

Osszefogla

. S8t

Legfontosabb Uzenetek:

«  HyperMesh (21) — kifinomult CAE pre-processzor BARMILYEN megoldéhoz.

Optistruct — egy szoftveren belll robosztus végeselemes megoldo (25) es kimagaslo
tudasu optimalizalé algoritmusok (50)

sT Inspire (15) — optimalizacié mar a koncepcionalis tervezeés fazisaban is
Rugalmas Licenszelési struktura
Osszesen kozel szaz elérhetd végeselemes alkalmazas
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it’s possible!

Altair HyperWorks programok » €evopro
group

MotionView

HyperVieW HyperVieW
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